Temat: Budowa i zasada dzialania ukladu chlodzenia silnika spalinowego.

Uktad chtodzenia silnika czterosuwowego jest kluczowym elementem zapewniajagcym
optymalng temperature pracy silnika, co ma istotne znaczenie dla jego wydajnos$ci, trwatosci
i eksploatacji. Pozwol mi szczegdtowo opisa¢ budowe, zasade dziatania, zalety i wady tego
uktadu chtodzenia.

Budowa ukladu chlodzenia:
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Radiator: Centralny element, gdzie odbywa si¢ gtdbwna wymiana ciepta. Sktada si¢ z rurek 1
lameli, ktére umozliwiaja oddawanie ciepta do otaczajacego powietrza.

Pompa wodna: Odpowiada za cyrkulacje ptynu chtodniczego w uktadzie. Zazwyczaj
nape¢dzana jest pasami lub tancuchem od watu korbowego.

Termostat: Reguluje temperature chtodziwa, otwierajac i zamykajac si¢ w zaleznosci od
potrzeb. Kontroluje przeptyw ptynu chlodzacego przez uktad.

Chtodnica oleju: Niektore silniki posiadaja chtodnice oleju, ktdra pomaga w regulacji
temperatury oleju silnikowego.



Wentylator chtodnicy: W niektorych konstrukcjach stuzy do zwigkszenia przeptywu
powietrza przez chtodnice w warunkach, gdy naturalne przeptywy sa niewystarczajace.

Zasada dzialania ukladu chlodzenia:

Uktad chtodzenia ma za zadanie odprowadzi¢ nadmiar ciepta wytworzonego podczas pracy
silnika. Podgrzane chtodziwo (czg¢sto mieszanina wody i ptynu chtodniczego) krazy przez
uktad, odbiera ciepto od elementéw silnika i przeptywa przez chlodnice, gdzie oddaje ciepto
do otoczenia. Pompa wodna nape¢dzana przez silnik krazy ptyn, a termostat kontroluje
przeplyw, aby utrzyma¢ odpowiednig temperature pracy.

Zalety ukladu chlodzenia:

Optymalna temperatura: Zapewnia utrzymanie optymalnej temperatury pracy silnika, co
przektada si¢ na efektywno$¢, wydajnos¢ i dlugowieczno$¢ silnika.

Zabezpieczenie przed przegrzaniem: Chroni silnik przed uszkodzeniem spowodowanym
przegrzaniem, ktére mogtoby prowadzi¢ do awarii.

Stabilnos¢ pracy: Utrzymuje silnik w odpowiedniej temperaturze, co ma kluczowe znaczenie
dla jego stabilnosci i wydajnosci.

Wady ukladu chlodzenia:

Potencjalne wycieki: Uszkodzenie chlodnicy, wezy lub uszczelniaczy moze prowadzi¢ do
wyciekow ptynu chtodniczego.

Korozja i1 osadzanie si¢ kamienia: Ptyn chlodniczy, jesli nie jest regularnie wymieniany lub
chroniony, moze powodowac korozje wewnetrznych elementéw uktadu.

Zastosowanie w poréwnaniu do ukladoéw chlodzenia w silnikach dwusuwowych:

Silniki czterosuwowe wymagaja bardziej ztozonych uktadow chtodzenia ze wzgledu na
dhuzszy cykl pracy, co oznacza wigksze nagrzewanie si¢ silnika. Uktady chtodzenia w
silnikach dwusuwowych sg zazwyczaj prostsze, ale rowniez mniej wydajne, co sprawia, ze s3
bardziej podatne na przegrzanie w poroéwnaniu do silnikow czterosuwowych.



Wykonanie pomiaru za pomocg acrometru (inaczej zwanej tez arcometrem) ptynu
chlodzacego to proces, ktéry pozwala okresli¢ gestos¢ ptynu, co z kolei umozliwia
oszacowanie jego stezenia, a takze okreslenie skuteczno$ci mieszanki z woda lub samym
ptynem chtodzacym.

Procedura pomiaru z uzyciem aerometru pltynu chltodzacego:

Przygotowanie aerometru: Pierwszym krokiem jest przygotowanie aerometru. Aerometr do
ptynéw chtodzacych ma skale zazwyczaj od 0 do 70 stopni C.

Zbieranie probki ptynu: Nalezy pobra¢ probke ptynu chtodzacego z chtodnicy pojazdu lub z
pojemnika. Wazne jest, aby probka byla reprezentatywna dla catego ptynu.

Wlewanie pltynu do naczynia pomiarowego: Nalezy napetni¢ naczynie pomiarowe probka
ptynu.

Wstawienie aerometru: Aerometr zostaje wstawiony do naczynia z ptynem chtodzacym.
Powinien on zatong¢ w ptynie.

Odczytanie wyniku: Po opadnigciu aerometru do poziomu stabilizacji, odczytuje si¢ wartos$¢
wskazang przez skalg aerometru. Wynik odczytu odpowiada gestosci ptynu, co pozwala
okresli¢ stezenie ptynu chtodzacego.

Interpretacja wyniku: Na podstawie odczytanego wyniku, korzystajac z tabel lub wykresow
dostepnych w instrukcji, mozna okresli¢ stezenie mieszanki ptynu chtodzacego z woda oraz
punkt zamarzania.

Zastosowanie aerometru w praktyce:

Wykonanie pomiaru za pomocg aerometru jest istotne, poniewaz umozliwia ustalenie
proporcji mieszanki ptynu chtodzacego z woda w celu zapewnienia optymalnej ochrony
silnika przed przegrzaniem lub zamarzaniem. Poprzez okre$lenie gestosci ptynu chtodzacego,
mozna dostosowac stezenie odpowiednio do warunkow klimatycznych.



Podsumowanie:

Wykonanie pomiaru aecrometrem ptynu chtodzacego jest procesem umozliwiajgcym
okreslenie ggstosci ptynu, co pozwala na oszacowanie jego st¢zenia oraz sprawdzenie
skutecznos$ci mieszanki z woda w celu zapewnienia wlasciwej ochrony silnika przed
ekstremalnymi temperaturami. Jest to wazny element dbatosci o wtasciwe funkcjonowanie
uktadu chtodzenia silnika w réznych warunkach klimatycznych. Uktad chtodzenia w silniku
czterosuwowym jest kluczowym elementem, ktory zapewnia odpowiednig temperaturg pracy
silnika, chronigc go przed uszkodzeniami wynikajacymi z nadmiernego nagrzania.

Jego ztozona konstrukcja i precyzyjne dziatanie majg istotne znaczenie dla wydajnosci,
trwato$ci 1 niezawodnosci silnika. Pomimo ewentualnych wad, uktad chlodzenia jest
nieodzownym elementem zapewniajacym stabilno$¢ i bezpieczenstwo pracy silnika.



