
Temat: Hamulce tarczowe. 

 

 

 

Hamulce tarczowe są kluczowym elementem systemu hamowania w nowoczesnych 

pojazdach. Ich budowa obejmuje kilka elementów, a materiały konstrukcyjne odgrywają 

kluczową rolę w ich wydajności i trwałości. 

 

Budowa hamulców tarczowych: 

Tarcza hamulcowa: 

 

Materiały: Najczęściej stosowane to żeliwo, stal lub w ostatnich latach również materiały 

kompozytowe (np. węglowe). 

Budowa: Tarcza hamulcowa to część obracająca się wraz z kołem pojazdu. Jest mocowana do 

piasty koła. 

Rodzaje tarcz: Standardowe tarcze są zazwyczaj wykonane z żeliwa, ale w pojazdach o 

wyższych osiągach często stosuje się tarcze z materiałów kompozytowych, które są lżejsze i 

bardziej wytrzymałe, jak tarcze z włókna węglowego. 



Klocki hamulcowe: 

 

Materiały: Klocki hamulcowe mogą być wykonane z różnych materiałów, w tym z 

kompozytów, metali, ceramiki lub nawet organicznych materiałów, a ich skład może być 

modyfikowany w zależności od oczekiwanej wydajności i trwałości. 

Budowa: To elementy dociskane do tarczy przez zacisk hamulcowy. Generują opór, który 

zatrzymuje ruch koła. 

Typy klocków: Klocki mogą mieć różne składy, od tych zapewniających wyższe tarcie (np. 

do sportowych samochodów) po klocki bardziej wytrzymałe termicznie. 

Zacisk hamulcowy: 

 

Materiały: Zaciski mogą być wykonane z aluminium, stali lub stopów metali, które 

zapewniają wytrzymałość i równomierne rozprowadzenie siły na klocki. 

Budowa: To element, w którym znajdują się tłoczyska hydrauliczne, kontrolujące ruch 

klocków. W zależności od projektu zacisku, mogą to być jedno- lub wielotłoczkowe 

rozwiązania. 

Zasada działania hamulców tarczowych: 

 

Podczas naciskania pedału hamulca, płyn hydrauliczny napędza tłoczyska w zacisku, które 

przemieszczają klocki w stronę tarczy, generując opór. Energia kinetyczna przekształcana jest 

w ciepło, a tarcza hamulcowa pomaga w odprowadzaniu tego ciepła. 

  



Zalety i wady materiałów konstrukcyjnych: 

Żeliwo/stal: Wytrzymałe, tanie w produkcji, ale mogą być mniej efektywne termicznie  

i bardziej podatne na przegrzewanie. 

Materiały kompozytowe (włókno węglowe): Lżejsze, bardziej wytrzymałe termicznie,  

ale droższe w produkcji. 

Usterki i naprawy: 

Zużycie klocków i tarcz: Regularna eksploatacja prowadzi do ich zużycia, wymagających 

wymiany dla zachowania skuteczności hamowania. 

Nieszczelność w układzie hydraulicznym: Może prowadzić do utraty ciśnienia, wymagając 

naprawy i wymiany uszkodzonych elementów. 

Dobór odpowiednich materiałów konstrukcyjnych dla hamulców tarczowych odgrywa 

kluczową rolę w ich wydajności, trwałości i bezpieczeństwie. Producenci starają się 

wykorzystywać coraz bardziej zaawansowane materiały, aby poprawić osiągi i trwałość 

hamulców, jednocześnie zachowując aspekty ekonomiczne produkcji. 

Ogólnie rzecz biorąc, temperatura działania hamulców tarczowych waha się w szerokim 

zakresie w zależności od warunków eksploatacyjnych i stylu jazdy. Typowo, podczas 

normalnej jazdy miejskiej czy drogowej, temperatura ta może sięgać od 100°C do 300°C. 

Jednak w trakcie hamowania z większym obciążeniem, na przykład podczas jazdy w 

warunkach górskich, na torze wyścigowym czy przy intensywnym hamowaniu, temperatura 

może znacznie wzrosnąć do 400°C, 600°C, a nawet ponad 800°C w wyjątkowych 

przypadkach. 

 

Hamulce ceramiczne: 

Materiały konstrukcyjne: Hamulce ceramiczne wykonane są z materiałów kompozytowych, 

zwykle z węglika krzemu lub związku węglików metali. Wyróżnia je wyjątkowa 

wytrzymałość termiczna i odporność na przegrzewanie. 

 

Zalety: 

 

Wydajność termiczna: Hamulce ceramiczne mogą działać przy wyższych temperaturach niż 

tradycyjne tarcze żeliwne czy stalowe, co oznacza lepsze właściwości termiczne i mniejsze 

ryzyko deformacji podczas intensywnego hamowania. 

Lekkość: Są lżejsze od tradycyjnych tarcz, co może przyczynić się do redukcji masy 

niesprężonej w pojeździe i poprawić osiągi. 

Trwałość: Dzięki ich wytrzymałości termicznej i materiałowej, hamulce ceramiczne mają 

potencjał na dłuższą żywotność niż standardowe tarcze. 

  



Wady: 

 

Kosztowność: Są znacznie droższe w produkcji niż tradycyjne tarcze, co sprawia, że są 

zazwyczaj stosowane w pojazdach o wysokich osiągach lub w pojazdach luksusowych. 

Wrażliwość na warunki: W przypadku niskich temperatur mogą być mniej skuteczne, 

ponieważ potrzebują pewnej temperatury, aby osiągnąć optymalną wydajność. 

Temperatura działania: Hamulce ceramiczne są znacznie bardziej odporne na wysokie 

temperatury w porównaniu do tradycyjnych tarcz. Mogą pracować stabilnie nawet przy 

temperaturach sięgających 1000°C, co sprawia, że są idealne do zastosowań w warunkach 

ekstremalnych, jak jazda na torze wyścigowym. 

 

Usterki i naprawy:  

 

W przypadku hamulców ceramicznych, uszkodzenia lub zużycie zazwyczaj wymagają 

wymiany całego zestawu tarcz i klocków, co z reguły jest kosztowne. 

 

Hamulce ceramiczne są używane w samochodach wysokowydajnościowych i sportowych, 

gdzie wymagana jest wyjątkowa wydajność termiczna i trwałość w warunkach 

ekstremalnych. Jednak ze względu na ich kosztowność, są rzadziej spotykane w pojazdach 

produkcyjnych przeznaczonych na masową skalę. 


