Temat: Pojecie wilgotnosci drewna. Pomiar wilgotnosci drewna.

I. Rodzaje wody w drewnie.

W drewnie $wiezo $cigtym lub mokrym rozroznia si¢ wodg:

— wolna, czyli kapilarna, ktora wypetnia wnetrza komorek i1 przestrzenie migdzykomorkowe,
stanowigce okolo 65% ogolnej zawartosci wody w drewnie,

— zwigzang, czyli higroskopijna, ktéra nasyca btony komoérkowe, stanowigc okoto 30%
ogo6lnej zawartosci wody w drewnie,

— konstytucyjna, czyli chemiczna, ktora wchodzi w sktad zwigzkow chemicznych drewna,
stanowigc ok. 5% ogolnej zawarto$ci wody w drewnie; woda ta nie ma praktycznego
znaczenia w procesie suszenia drewna.

I1. Wilgotnos¢ drewna.

Do okreslenia wilgotno$ci drewna bierze si¢ pod uwage wod¢ wolng, czyli kapilarng
oraz wod¢ zwigzana, czyli higroskopijng.

Wilgotno$¢ drewna okresla procentowy stosunek masy wody zawartej w drewnie do
masy drewna. Oznacza si¢ ja w jednostkach wagowych albo w procentach. Rozroznia si¢

wilgotno$¢ bezwzgledna 1 wilgotnos¢ wzgledna.

Wilgotno$¢ bezwzgledna okresla si¢ jako stosunek masy wody zawartej w drewnie do
masy drewna caltkowicie suchego.

Wilgotno$¢ wzgledna drewna jest to stosunek masy wody zawartej w drewnie do masy
drewna wilgotnego.

W praktyce uzywa si¢ wylacznie okreslenia wilgotnosci bezwzglednej (nazywanej
krotko: wilgotnoscia), ktdrg oblicza si¢ ze wzoru:
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Wo — wilgotnosé bezwzgledna drewna wyrazona w jednostkach wagowych lub procentach,
Gw — masa drewna wilgotnego w gramach,
Go — masa drewna catkowicie suchego w gramach.
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Wilgotno$¢ wzgledng drewna ww. mozna podobnie okresli¢ w jednostkach wagowych

lub procentach.
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Swiezo $ciete drewno wykazuje duze rdznice wilgotnosci zaleznie od jego rodzaju i
wieku, warunkoéw siedliska, pory ciecia 1 wystepowanie twardzieli. Wilgotno$¢ bezwzgledna
drewna z drzewa iglastego swiezo $cietego wynosi 100+150%, drewna z drzewa migkkiego
lisciastego — 80+120%, a z twardego lisciastego — 55+65%. Zaleznie od wilgotnos$ci materiatu
drzewnego rozroznia si¢ drewno: mokre, Swieze, zatadowczo — suche, powietrzno — suche i
uzytkowo — suche. Wilgotno$¢ drewna mokrego wynosi ponad 70% drewna $wiezego —
25+70%. Drewno o wilgotnosci 20+-25% nazywa si¢ zatadowczo — suchym, a drewno o
wilgotno$ci w granicach 13+20% nosi nazwe powietrzno — suchego.

Suszenie drewna w warunkach naturalnych powoduje zmniejszenie jego wilgotnosci
do 15+28%. Wilgotno$¢ drewna 8+12% uzyskuje si¢ dzigki sztucznemu suszeniu materiatow
drzewnych w suszarniach.

Rozréznia si¢ wilgotnos$¢ techniczng drewna, zwigzang z wymaganiami obrébki oraz
wilgotnos$¢ uzytkowa zalezng od jego zastosowania i warunkow uzytkowania.

Wilgotno$¢ techniczna powinna by¢ réwna lub mniejsza o 2% od wilgotnosci
uzytkowe;.

Wilgotno$¢ podstawowych wyrobow stolarskich wg PN powinna wynosic:
— stolarka meblowa 1 budowlana w pomieszczeniach ogrzewanych centralnie 8+10%,
— ogrzewanych piecami 10+12%,
— stolarka budowlana stykajaca si¢ z powietrzem wewngetrznym 1 atmosferycznym 12+15%,
— konstrukcje drewniane kryte dachem lecz nie zamkniete 15+17%,
— konstrukcje drewniane nie chronione dachem 17+22%,
— budownictwo wodne 22+30%.

III. Oznaczanie wilgotnosci drewna.

Wilgotno$¢ drewna mozna okresla¢ r6znymi metodami:
- suszarkowo-wagowa,
- destylacyjna,
- za pomoca wilgotnos$ciomierza elektrycznego.

Do oznaczania wilgotno$ci drewna metodg suszarkowo-wagowa potrzebne sg probki o
wymiarach 20x20x20 mm lub 20x20x30 mm, pobrane ze srodkowej partii materiatu i
odpowiednio ponumerowane.

Wazenie probek, zwlaszcza o masie mniejszej od 20 g odbywa si¢ w szklanym
naczynku wagowym. Wazenie probek 1 naczynek odbywa si¢ na wadze technicznej z
doktadnoscig do 0,01 g lub na wadze analitycznej z dokladnoséciag do 0,001 g, zaleznie od
potrzeb okreslajacych doktadnos¢ wynikow badan. Po zwazeniu probki umieszcza si¢ w
elektrycznej suszarce laboratoryjnej w temperaturze 100+£5°C.

Po 6h suszenia probek drewna drzew iglastych lub 12h suszenia probek drewna drzew
lisciastych studzi si¢ je do temperatury otoczenia (w specjalnych naczyniach zwanych
eksykatorami, w ktorych na dnie znajduje si¢ kwas siarkowy lub bezwodny chlorek wapnia
silnie chlongce wilgo¢). Probki ostudzone w eksykatorze do temperatury otoczenia wazy si¢ 1
ponownie umieszcza w suszarce elektrycznej. Czas suszenia powinien wynosi¢ tyle, ile za
pierwszym razem. Cykl suszenia, studzenia i wazenia probek powtarza si¢ 3 razy. Gdy ubytek



masy badanych probek miedzy kolejnymi wazeniami przekracza 0,2%, uwaza si¢ je za
catkowicie suche, wtedy oblicza si¢ wilgotno$¢ drewna ze wzoru:
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w ktorym:

W, — wilgotnos$¢ bezwzgledna probki w procentach,

G — masa naczynka wagowego w gramach,

G:1 — masa naczynka wagowego z probka przed suszeniem w gramach,
G2 — masa naczynka wagowego z probka po wysuszeniu w gramach.

Druga metoda wykonywana w warunkach laboratoryjnych jest metoda destylacyjna.
Polega ona na odparowywaniu wody z drewna dzigki gotowaniu probki w cieczy wrzacej nie
taczacej si¢ z woda. Stosuje si¢ ja zwykle do badania probek drewna, zawierajacego duzo
substancji lotnych (np. terpentyny, olejkow eterycznych, impregnatéw) tatwo wydzielajacych
si¢ podczas suszenia drewna. Przecigtny czas potrzebny do okres§lenia wilgotnosci tg metoda
wynosi ok. 6h.

Podstawg do ustalenia wynikow badan jest wzor:
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w ktorym:
W, — wilgotnos¢ bezwzgledna w procentach,
G1 — masa drewna wilgotnego w gramach,
G2 — masa odparowanej i skroplonej wody w gramach.

Obydwie metody sa czasochtonne 1 pracochlonne, a w zwigzku z tym mato praktyczne.

Stosunkowo najszybciej mozna oznaczy¢ wilgotno$¢ drewna za pomoca
wilgotnosciomierza elektrycznego. Dziatanie tego przyrzadu polega na pomiarze pojemnosci
elektrycznej drewna lub pomiarze oporu jaki stawia drewno przeptywajacemu przezen
pradowi elektrycznemu. Opor elektryczny i1 pojemno$¢ elektryczna drewna zmieniajg sig
wylacznie wtedy, gdy wilgotnos¢ jego wynosi 0+30%. Powyzej tej granicy
wilgotnosciomierze elektryczne wykazujg wilgotnos¢ drewna o wartosci 30%.

Zaleta wilgotno$ciomierzy elektrycznych jest mozliwo$¢ wykonania bardzo szybko
pomiaru przez 2+3 minut, wadg za$ ograniczona mozliwo$¢ zastosowania i1 stosunkowo mata
doktadno$¢ pomiaru (tolerancja 1+2%).



Rys. 1. Wilgotnosciomierz elektryczny Weissa: 1 — badana probka,
2 — elektrody nozykowe, 3 — skala do okreslenia wilgotnosci drewna.

Temat: Wlasciwosci higroskopijne drewna.
|. Higroskopijnos¢ drewna.

Higroskopijno$¢ drewna jest to zdolno$¢ do zmiany jego wilgotnos$ci zaleznie od stanu
temperatury i wilgotnosci otaczajacego powietrza. Zdolnos¢ t¢ drewno ma tylko w przedziale
0+30% wilgotnosci, tj. az do osiagni¢cia punktu nasycenia wiokien.

Zjawisko pobierania pary wodnej z powietrza przez drewno, nazywa si¢ sorpcja, zas
zjawisko odwrotne, polegajace na oddawaniu wody (zwigzane z wysychaniem drewna)
desorpcja.

Ilo§¢ pary wodnej, jaka moze wchtona¢ drewno zalezy od temperatury i wilgotnos$ci
otaczajacego powietrza. Wzrost temperatury powietrza bez zmian jego wilgotnosci powoduje
parowanie wody z drewna i1 zmniejszenie wilgotnosci drewna. Zjawisko odwrotne nastgpuje
wowczas, gdy zwieksza si¢ wilgotno$¢ powietrza, a temperatura jego nie ulega zmianie.

Stan, w ktorym drewno nie przyjmuje z powietrza pary wodnej ani jej nie oddaje
nazywa si¢ rownowaga higroskopijng. Oznacza to, ze ci$nienie pary wodnej jest jednakowe
na powierzchni drewna i w powietrzu.

W normalnych warunkach temperatura 1 wzgledna wilgotno$¢ powietrza ulegaja
czgstym zmianom; w konsekwencji nastgpuja odpowiednie zmiany wilgotnosci drewna.

I1. Nasiakliwos¢ i przesigkliwos¢ drewna.

Nasigkliwos¢ drewna jest to zdolno$¢ drewna zanurzonego w wodzie do wchtaniania
tej wody. Ilos¢ wody wchionietej przez drewno zalezy od porowatosci drewna i czasu
zanurzenia. Najwigksza zdolno$¢ wchtaniania wody ma drewno w stanie catkowicie suchym,
poniewaz wnika wowczas do blon komoérkowych maksymalna ilos¢ wody wolnej i wody
zwigzanej. Te¢ i1los¢ wchlonietej wody w odniesieniu do masy drewna catkowicie suchego
nazywa si¢ wilgotnoscig maksymalng drewna.



Drewno lekkie zawiera wigcej poréw, jego struktura jest mniej zwarta, co sprawia, ze
wchtania ono wigcej wody niz drewno cigzkie.

Przesigkliwo$cig drewna nazywa si¢ zdolno$¢ przenikania cieczy przez drewno.
Wiasciwos¢ ta zalezy od rodzaju i gatunku drewna, a takze od tego, z jakiej cze$ci pnia
pochodzi probka badanego drewna. Przesigkliwos$¢ drewna drzew lisciastych jest wigksza niz
drewna drzew iglastych. Jest ona takze znacznie wigksza, gdy ciecz przenika wzdtuz widkien,
niz w poprzek wtokien przez przekroj promieniowy. Podobnie, przesigkliwos¢ jest wicksza w
drewnie bielastym niz w twardzielowym.

I11. Pecznienie i kurczenie si¢ drewna.

Pecznienie drewna jest to zwickszanie si¢ jego wymiarow liniowych i objetosci na
skutek wzrostu zawarto$ci wody zwigzanej (higroskopijnej) w drewnie. Drewno p ¢ cznieje w
przedziale wilgotnosci higroskopijnej 0+30%, czyli od stanu absolutnie suchego do punktu
nasycenia wtokien. Powyzej punktu nasycenia witokien wchlaniana woda wolna wypehia
przestrzenie miedzykomorkowe, nie powoduje pecznienia drewna.

Kurczenie si¢ drewna jest zjawiskiem odwrotnym do pecznienia polegajagcym na
zmniejszaniu si¢ wymiarow (liniowych 1 objetosciowych) wskutek zmniejszania si¢
zawarto$ci wody zwigzanej. Drewno o wilgotnosci wickszej od 30% oddaje podczas
wysychania tylko wode wolna, wobec czego nastepuje stopniowe zmniejszenie masy drewna
bez zmian jego wymiaréw. Oddawanie wody zwigzanej (higroskopijnej) nastgpuje podczas
kurczenia drewna od punktu nasycenia widkien (30%) do stanu catkowicie suchego (0%).

Niejednorodna budowa anatomiczna drewna jest przyczyna niejednakowego skurczu
lub pgcznienia drewna na przekrojach — w kierunku stycznym i wzdhuz wiokien, skurcz
wzdluz wtokien natomiast jest tak maty, Zze na ogét nie jest brany pod uwage.

Warto$¢ skurczu, zaleznie od rodzaju drewna, jego anatomicznej budowy i kierunku
dziatania, wynosi:

— skurcz styczny — 6,0+13,0%,

— skurcz promieniowy — 2,0+8,5%,

— skurcz wzdtuz widkien — 0,1-+0,35%,
— skurcz objetosciowy — 0,7+22,5%.



